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Abstract

Algesquares es un método distinto al tradicional, para la ensehanza-
aprendizaje de Algebra Bdsica, estd inspirado en las fichas algebraicas de
Caleb Gattegno asi como otros métodos similares. El presente trabajo tuvo
como objetivo presentar el disefio de una aplicacion que funcione como una
herramienta para estudiantes y profesores, que busca una experiencia
dindmica entre educandos y educadores. Algesquares trabaja con fichas de
colores, algunas positivas, otras negativas y un tablero para “jugar”. Los
estudiantes seran protagonistas de su propio aprendizaje, avanzando por
distintos niveles de dificultad, desbloqueando nuevos retos, acumulando
puntos y llevando un registro de su avance; mientras los docentes, podran
llevar el control individual y general de los grupos que tenga a su cargo. Con
esta aplicacion, se busca captar la atencidon del estudiante, fomentando en
los educandos a ser autodidactas, a ser curiosos e ingeniosos para jugar con
las fichas, logrando un aprendizaje significativo que lo ayudara a resolver
situaciones similares.




Introduction

Los programas de estudio
giran en torno a
Comunicacion y
Matematicas. Ambos campos
disciplinares buscan
desarrollar competencias
genéricas y disciplinares,
para cumplir con el perfil
ideal del egresado. Se busca
que el estudiante adquiera
un aprendizaje significativo
para enfrentarse a problemas
similares y sepa como
abordarlos.

La educaciéon en México se
ha mantenido en lugares por
debajo del promedio. Para
PLANEA 2016: el 49.2% se
encuentra en el Nivel |, el
30% Nivel Il, el 14.4% Nivel Il
y el 6.3% en el Nivel IV. El
Nivel |, se define como: “Los
alumnos que se encuentran
en este nivel de logro
demuestran deficiencias en
el desarrollo de los
conocimientos y habilidades
relacionados con las
competencias  disciplinares
basicas que se esperan de los
egresados de la educacion
media superior.

El rechazo hacia las
matematicas que manifiestan
muchos alumnos, nace o se
agrava precisamente cuando
se inician en el algebra y es
donde se encuentra mayor
fracaso escolar. Una de las
ventajas de trabajar con TICs
es crear espacios virtuales de
aprendizaje, haciendo
participe al alumno vy
protagonista de su propio
aprendizaje.




Methodology

El presente proyecto se llevo a
cabo en el Bachillerato General
“lgnacio Manuel Altamirano”,
ubicado en la localidad de San

Lorenzo, Xicotepec, Puebla, con
estudiantes de educacion media
superior con conocimientos
previos de aritmética.

El uso de Algesquares esta
orientado al estudio de
varios temas de Algebra
Basica que pertenecen al
Programa de Estudios de
Educacién Media Superior en
México. Este método puede
desarrollar varios temas de
algebra basica como |la
reduccion de  términos
semejantes, la multiplicacion
de binomios, la divisidn
algebraica, algunos ejemplos
de productos notables y de
factorizacion, asi como la
solucién de uno de los tipos
de ecuaciones cuadraticas.




Methodology

Algesquares utiliza fichas de colores

para resolver ejercicios algebraicos, Cﬂlﬂl‘fSigllﬂ: Ficha: Representa:

cada ficha utiliza un color primario p 5

diferente; ademas existen fichas RDJD . X

positivas y negativas. Las fichas Rﬂj{l (-} . —x?

rojas representan a la variable Azul - ¥

ﬁuadratlca, las azules a .Ias YERELIES Azul (_} . —

ineales y las amarillas a los : :

términos independientes, como se Amarillo Término

muestra en la Tabla 1. independiente (T.1.)
Amarillo (-) - T.L negativo.

Los coeficientes de cada término
determinan el numero de fichas i . ,
e s sendEn en el Eslee e Tabla 1 Tabla de equivalencia entre fichas y lenguaje

exponente de la variable determina algebraico.
el color de cada ficha. Fuente: Elaboracion propia.




Methodology

Este proyecto esta enfocado
al sector educativo,
especificamente a la
asignatura de Algebra Basica
para la Educacion Media
Superior. Sin embargo,
siendo Algebra E
herramienta fundamental
utilizada frecuentemente en
distintas ramas de las
Matematicas, la aplicacién se
puede utilizar como
herramienta de apoyo en
cualquiera de estas
asignaturas.

Puede ser usado por:

Estudiantes (de 14 a 17

anos de edad): como

material de apoyo en el
aprendizaje de distintos
temas y conceptos basicos
de algebra basica.

Docentes de

matematicas: como

herramienta de
ensefanza, registro,
control y medicién del
desempeiio de los
estudiantes.

Considerando que la mayoria
del publico a quien va
dirigida la app y la zona en |a
gue se encuentra ubicado el
bachillerato, asi como el nivel
socio-econdmico de los
estudiantes y el tipo de
smartphone que manejan, se
decidio  desarrollar una
aplicacion en Android Studio
para dispositivos que
trabajen con versiones de
Android 4.2 o superiores.
Actualmente un dispositivo
de gama baja o media-baja
cuenta al menos con |Ia
version de Android 7.0 o
superior.




Methodology

El logotipo de la aplicacion

fue realizado en lllustrator
2015 y se tomaron en cuenta

varios elementos para su
diseno:

Fichas de colores.

Colores basicos.

Simbologia utilizada.

Oninién profesionsl ALGESQUARES




Methodology

A continuacion, se muestra una descripcion de algunos de los disefios de las pantallas de la aplicacion:

Elige un tema: Multiplicacién

iHola!
Suma y Resta.

Esta app te ayudara

a aprender de forma o ..
divertida varios temas Multiplicacion.

de Algebra a través de
un nuevo método de

-
ensenanza, llamado
@ Algesquares.
I Binomio al cuadrado. 2 Intermedio

No solo los jovenes la
podran utilizar, también

docentes que ensefian la

ALGESQUARES asignatura de Algebra.

SALTAR

Factorizacion: Diferencia de
cuadrados.

Ecuaciones Cuadraticas.



Methodology

A continuacion, se muestra una descripcion de algunos de los disefios de las pantallas de la aplicacion:

Multiplicacion de Polinomios -
Nivel Basico.

(x+3)(x-2)=

Selecciona cuantas fichas necesitas
para el primer binomio y elige su
signo (positivo o negativo):

(x+3)

Variable lineal (x):

=

Términos independientes (ndmeros):

L&l
=]

|{ Aceptar

Multiplicacion de Polinomios -
Nivel Basico.

(x+3)(x-2)=

Selecciona cuantas fichas necesitas
para el segundo binomio y elige su
signo (positivo o negativo):

(x-2)

Variable lineal (x):

&
EE

Términos independientes (numeros):

Multiplicacion de Polinomios -
Nivel Basico.

(x+3)(x-2)=

Selecciona cuantas fichas necesitas
para el primer binomio y elige su
signo (positivo o negativo):

(x+3)

Variable lineal (x):

HE -

Términos independientes (ndmeros):

[

Multiplicacion de Polinomios -
Nivel Basico.

f/. )

(x+3)(x-2)=

A\

Cuenta correctamente
las fichas que necesitas.
Recuerda que la variable

(%) representa a las
fichas azules y los
términos
independientes

( ) representan

a las




Methodology

A continuacion, se muestra una descripcion de algunos de los disefios de las pantallas de la aplicacion:

Multiplicacién de Polinomios - Multiplicaciéon de Polinomios -
Nivel Basico. Nivel Basico.

Nivel Basico. Nivel Basico.

[ Multiplicacién de Polinomios - ] [ Multiplicacién de Polinomios -

(x+3)(x-2)= (x+3)(x-2)= (x+3)(x-2)= (x+3)(x-2)=

Por ultimo, cuenta las

J':S_J fichas restantes.

. x2+x—6
[ ]

Subir de rango
El resultado es:

Puedes subir de rango ya

que las fichas azules y las
fichas amarillas ya estan vacias, tocando cada una
de ellas.

completas. / p .
L Aceptar J

ﬂ] ﬂ] L Aceptar J

Completar las casillas




Results

Se elabord una encuesta para
determinar algunas
cuestiones de disefio de la
aplicacion y se eligio a tres
tipos distintos de usuarios:
Expertos en Tecnologias de la
Informacion.

Docentes en  Educacion
Media Superior.

Estudiantes de Media
Superior.

A continuacién, las preguntas
de la encuesta realizada con
la grafica correspondiente
gue contiene las respuestas
concentradas de los tres
tipos de usuarios:

: |
Que todo en conjunto se ve =
equilibrado.

|

|
Color de letra. [N

|

Tipo de letra.

Mi mente lo relaciona con
Matematicas.

Colores de las fichas.

0.0020.0046.0056.0086.00%0.0026.00%

Estudiantes M Docentes Expertos

Los colores de Algesquares son una
variacion de los colores primarios
(rojo, azul y amarillo). La Opcién 1
tiene los colores que actualmente
utiliza la aplicacién, éTe gustan esos

colores o prefieres alguna otra
opcién?. Toma en cuenta qué, si se
realiza alguna modificacién, también
los colores del logotipo tendrian que
ser modificados.

Opcion 1 Opcidn 2 Opcidn 3

Opcioén 3

Opcion 2 I_

|
Opcién 1 I_

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%

Estudiantes M Docentes Expertos



Results

Sistema Algebra Algeblocks Caja de Tabla 2 Comparativa
Polinomios

Tiles

entre los distintos
métodos de ensenanza
12505 — CAL2E de dlgebra basica que
Operaciones basicas Si Si Si . . .
trabajan bajo el mismo
principio de Algebra

El concepto de Algesquares
fue creado en 2016. Con el
paso del tiempo se fueron

incluyendo los temas que se S ° ° ” Tales.
NENIEURUREREEPA Fuente:  Elaboracidn
Ecuaciones lineales-una Si Si No PfOPiG-

ademas de un modo “guia
para el estudiante” y un
modo “docente”, que lleva el
control individual y grupal de
los estudiantes. A
continuacion, se muestran
métodos basados en el
mismo principio que
Algesquares, puntualizando
sus principales
caracteristicas, similitudes y
diferencias:

incégnita

Ecuaciones cuadraticas Si Si No
ax2+bx=c

Utiliza fichas del mismo No No No
tamaiio

Cuenta con app o software Si. Playstore En desarrollo En desarrollo

Guia de aprendizaje para el No No No

alumno

Control y supervision de No No No
grupos para el docente




Conclusions

Algesquares es un método que ha
evolucionado hasta convertirse en un
método robusto que abarca muchos de los
contenidos  especificos comprendidos
relacionados con Algebra. Empezé como
un material de apoyo para el aula de clases
con temas y ejercicios limitados; ahora, se
agregaron mas temas, mas variedad de
ejercicios y se encuentra en desarrollo |la
aplicacion. Como se planed inicialmente,
el docente ahora podra incorporar el
método de enseiflanza dentro de |la
planeacién de clase e incorporar el uso de
las TICS por medio del uso de la aplicacion.

Como parte de las mejoras, aun falta por
disefiar la parte del docente donde se lleva el
registro individual y grupal de los estudiantes.
También se podrian incluir en un futuro mas
temas de algebra, aumentar la capacidad de
fichas y la complejidad de los ejercicios, etc.
La aplicacion esta abierta a afiadir mejoras y
funcionalidades como sean necesarias,
incluso se pueden considerar temas de otras
ramas de las matematicas como algebra o
geometria plana.
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